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1.1.1. Données générales
1.1.1.1. Généralités
Nom de I'opération : Construction d'un batiment
Adresse : Allée Péere Jamet (Parcelle cadastrée n°93, section OB)
Commune : CAEN (14)
Code postal : 14 000
1.1.1.2. Intervenants
Client/Maitre d’ouvrage : Etablissement Public de Santé Mentale
Maitre d’ceuvre : INGEROP
1.1.1.3. Phase du projet

D’aprés les éléments communiqués, le projet est au stade d’avancement suivant :

Etudes Etudes

Etudes d'avant- d’avant- Etudes de  Etablissement Consultation Realisation

des
ouvrages

d’esquisse projet projet projet DCE ACT
sommaire définitif

1.1.2. Description du projet

D’aprés les documents fournis, le projet prévoit :

A - La création d’un batiment de 3 niveaux accueillant une unité d’hospitalisation
en superposition du rez-de chaussée comprenant le hall, les activités partagées
ainsi que les zones logistiques et du personnel,

B - La rénovation et I'extension (a I'Est et a 'Ouest) du batiment Bourneville,

C - La création d’un parking (au Nord).

Le présent rapport présente I'étude G2AVP pour la construction du batiment au centre du site.

Ainsi, dans le détail, le batiment prévu présente les caractéristiques suivantes :

Type R+3
Surface Surface au sol supérieure a 800 m?

Aménagement Ascenseur

Niveau Aucun sous-sol prévu

Mitoyenneté Mitoyen avec le batiment de la cuisine centrale
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Les documents communiqués et utilisés dans le cadre de cette étude sont les suivants :

Indice Date

Document

Echelle

Origine / référence

Dossier : DRN2.Q.8036 -A

Cabhier des charges
Reconnaissance G2
AVP et G2 PRO —
1 g:tfl‘;t;fté‘i” d'un - INGEROP - | 18/0212026
réhabilitation —
extension du batiment
Bourneville (14)
Concours pour la
construction d’'un
. 1/50 a batiment neuf et la
2 Cahier A3 — Plans 1/500 réhabilitation- - 10/2025
extension du
batiment Bourneville
Plans des zones
3 projets & - INGEROP - 02/2026
investigations
1.1.4. QOuvrages projetés

Les ouvrages géotechniques et travaux nécessaires a la construction du projet sont les
suivants :

e Préparation du terrain, terrassements (déblais),

e Fondations, niveaux bas.
Le présent rapport traite de leur étude au stade de I'avant-projet (mission G2 AVP).

1.1.5. Sollicitations

Les sollicitations appliquées aux fondations ne sont pas connues au stade actuel de I'étude. Il
conviendra donc de s’assurer que les systémes de fondations préconisés et les dispositions
retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les caractéristiques de
l'ouvrage.

Pour les besoins de I'étude, les sollicitations vis-a-vis des ELS sont estimées par GINGER
CEBTP, sous toutes réserves, a :
900 kN maximum

e Charges verticales sur appuis isolés :

e Charges verticales sur appuis continus : 250 kKN/ml maximum
e Surcharge d’exploitation : 5 kN/m?

e Charge appliquée au niveau de I'ascenseur : 50 kPa

Dans le cas de charges réelles trés différentes des estimations ci-dessus, il conviendrait
de revoir tout ou partie de nos conclusions.
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La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°DRN2.Q.0119-v3, daté du 30/04/2026.

Il s’agit d’'une Mission géotechnique de conception phase avant-projet G2AVP selon la norme
AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique. Plus
précisément, compte tenu du niveau d’avancement du projet, notre mission s’intégre dans la
phase Avant-projet (G2 AVP).

L’étude comprend, conformément au contrat et a la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les
prestations suivantes :
Définir un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser et en assurer le
suivi technique,
Réaliser une enquéte géologique (et non historique) pour décrire le cadre géotechnique du
site,
Préciser I'existence d’avoisinants,
Préciser les principes généraux d'adaptation du projet actuel aux conditions du site :
e Détermination de la nature et des caractéristiques géotechniques des terrains
présents au droit du projet,
e Détermination des niveaux deau dans les sondages au moment des
investigations,
e Détermination des principaux types de fondations envisageables pour les ouvrages
projetés et des paramétres de dimensionnement a retenir au stade de 'avant-projet
(avec ébauche dimensionnelle des fondations et estimation des tassements si
fondations superficielles),
e Principes et conditions de réalisation des terrassements et influence des
avoisinants connus,
e Dispositions générales vis-a-vis de I'eau dans le sol,
e Classement du site et susceptibilité des sols sous séisme,
e Avis sur l'aptitude au traitement des matériaux in situ,
e Sujétions de mise en ceuvre ou dispositions constructives particuliéres liées aux
conditions géotechniques du site.
Voirie :
= Avis sur la structure de chaussée,
* Analyse amiante/HAP dans les enrobés.

Exclusions (liste non exhaustive) ; cette étude ne concerne pas :
e Les études géotechniques de conception G2 DCE/ACT ;
e Larecherche de cavités souterraines ;
e Le diagnostic des voiries existantes ;
e Les études d’infiltration ;
e |’étude hydrogéologique du site ;

Dossier : DRN2.Q.8036 -A Indice 2 du 27/07/2026 Page 9/44

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



’ G I N GEI R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
AR j Affaire : CAEN (14)
CEBTP Construction d’un batiment

e L’étude de voiries ;
e La stabilité des ouvrages annexes ou le dimensionnement des ouvrages a mettre en
ceuvre pour l'assurer.

.3. Description du site

Le projet se situe Allée Pére Jamet, au Nord de I'Etablissement Public de Santé Mentale de
Caen, sur la commune des CAEN (14).

Lors de notre intervention (mai et juin 2026), le terrain correspondait a un parking, bordé par un
espace vert avec des allées d’arbres.

Les ouvrages seront mitoyens aux structures existantes (voiries, réseaux notamment).

1.3.1. Extrait de carte IGN

’r"ﬁ

7 il
Données cartographiques : SC»\NZS@ IGN
m T A7

Plan topoqraphlque annoté. MOdIer d’aprées SCAN25 ® - IGN.

1.3.2. Image aérienne

- ar | i
| Données cartographiques : BDOrtho® - IGN. i

Photographie aérienne de 2022. Source : IGN.
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1.3.3. Topographie

Le site concerné par les investigations présente une pente de I'ordre de 2%, orientée vers I'Est.
Son altitude est comprise entre +7.0 et +8.0 meétres NGF.

Nord . Site étudié Sud
(Chemindu __| /'\ (Allée du Clos
Petit-Odon) = E_\\ g de la Prairie)

®_ | I
E 7.5 "/"ulw\ ||ﬂ|h|
2 71 \ B! i
ol I"xf N’\\-‘__.’P\\H__ﬁ—-‘_ﬂ"l {
& T T T T T T 1
100 200 200 400 500 £00

Distance {m)
Profil altimétrique Nord-Sud entre le chemin du Petit-Odon et I'allée du clos de la prairie,
Source : Géoportail

127

Ouest - Site étudié Est

[y
(=] =
1 1

/

Altitude (m)

“-."\\

I

o h = @
I

T T | T T T 1

0 50 100 150 200 250 300
Distance (m)

Profil altimétrique, Source : Géoportail

1.4.1. Contextes geologique et géotechnique prévisionnels

D’aprés notre expérience locale et la carte géologique de « BAYEUX-COURSEULLES-SUR-
MER » a I'échelle 1/50 000, le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas :

e des formations de couverture (terre végétale, remblais d’'aménagement),

e des formations superficielles et d’altération (notées OE) ou des formations littorales et
marines — remblaiement marins et fluviomarins (notés Mz/Fz),

e du substratum calcaire (noté j3).
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VA %E - o I:I jaBIc CM?i:;:E“ Jurassique moyen : Dogger. Formation de la

sse de Blainville - aa!cames bioclastiques oolitigues blancs

Hz-' Formations torales & marnes. Remblamment marn & Buvio- 4 stratifications obloues (sommet du Bathonien moven

miarin (Flandnen) E j3Cr Mesozoique. Jurassique moyen : Dogger. Formation du Calcaire
D‘E'I Formabons superficelies ef d'akération. Formations éobennes. de Creully - Calcaire de Smt—le-du-ll-brrI calcaires

Lowss (Weichsélien) carbonale ':annaclasthuBs a Bo?ﬁanls siliceux et a stratifications obliques
thonien moyen
e Em ﬁ'hﬂ?iﬁm} r::::;;ﬂ“ T * j3Ca Mésozoique. Jurassique moyen : Dogger. Formation du Calcaire
de Caen (Bathonien moyen)

F2/ Formations superficiailes et d"alération. Formations alluviales
I:I jaPB Mtsuzulque Jurassique moyen : Dogger. Formation des Mames
Fy des valiées. Alluvions holocénes sur aluvions weichséliennes de - Sessin (Batt i 3 t m

fond de vallées

Extrait de la carte géologique « BAYEUX-COURSEULLES-SUR-MER ». Source : BRGM

1.4.2. Contexte hydrogéologique

Compte-tenu du contexte géologique, plusieurs types de nappes peuvent cohabiter. On
distingue, de haut en bas :
e Une poche d’eau temporaire, de type nappe d’imbibition, pouvant régner au sein des
formations superficielles, alimentée par la pluviométrie efficace,
¢ Une nappe alluviale en liaison avec I'Orne. Les caractéristiques de cette nappe doivent
faire I'objet d’une étude spécifique afin de connaitre les niveaux d’eau caractéristiques
(EB, EF, EH, EE...) et le débit qui peut étre important.
¢ Une nappe de type nappe fissurale pouvant se développer au sein du substratum en
fonction de I'état de fracturation du massif rocheux. Celle-ci s’apparente a de multiples
venues d’eau observées au gré des discontinuités rencontrées dans le substratum. Ces
circulations peuvent étre en charge dans les fractures du substratum, généralement peu
perméable.

D’aprés la carte hydrogéologique de la DREAL de la Basse Normandie et les données du
BRGM, la nappe se situerait a +7.5 m NGF environ, soit proche du niveau du terrain naturel
(TN).
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Par ailleurs, des circulations anarchiques / ponctuelles ne sont pas exclues au sein des
formations superficielles.

1.4.3. Risques majeurs naturels ou anthropiques

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous.

Inondations/débordement de cours d’eau Zone potentiellement sujette aux inondations de cave*
Cavités naturelles ou anthropiques carriéres Aucun indice de cavités connues a 500 m du site étudié *
Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) Niveau exposition : faible *

Mouvements de terrains Aucun indice de mouvement de terrain ni de chutes de blocs a moins de
Instabilité — Glissement — Chute de blocs 100 m du site étudié*

Séismes Zone 2 *

Radon Zone de catégorie 1 *

Remblais Non renseigné

* cf. détail et illustrations ci-aprés

1.4.3.1. Inondation /débordement de cours d’eau

D’aprés les données issues du BRGM (Bureau de Recherche Géologique et Miniéere :
www.infoterre.brgm.fr), la parcelle se situe dans une zone sujette potentiellement sujette aux
inondations de cave.

A
Site étudié

Légende
Données du BRGM

Zones potentiellement sujettes
- aux inondations de cave

- Zones potentiellement sujettes
aux débordements de nappe

Pas de débordement de nappe

Données cartographigues IN, BM. [ N} dinoncstion e cave

Carte de sensibilité au phénoméne de remontées de nappes. Source : BRGM.

Les données issues de la DREAL (Direction Régional de 'Environnement, de 'Aménagement
et du Logement) complétent en précisant que la profondeur des nappes au droit du projet
est estimée entre 1 et 2.5 m.
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Légende
Profondeur des nappes
de la Manche

dela25m
¥ 6 de0.5alm

b ey - de 0.1 3 0.5m
s Données cartographiques : BDOrtho® - IGN, DREAL, moins de 0.1m

il - £F T % r =

Extrait de la carte « Risques d’inondations »

De plus, le projet se situe dans I'emprise du Plan de Prévention des Risques Naturels nommé
PPRN-Multi — Basse Vallée de I'Orne, approuvé le 10/08/2021. Il couvre les aléas inondation
par une crue a débordement lent de cours d’eau et par submersion marine ainsi que les
mouvements de terrain de type avancée dunaire et recul du trait de cote et de falaises.

D’apres les documents relatifs au PPR-multi, le site étudié n’est concerné ni par 'aléa érosion,
ni par l'aléa inondation.
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Extrait du PPRN de la Basse Vallée de I'Orne — Aléa inondation. Source : DDTM14.

Par ailleurs, des informations précises sur le risque réel d'inondation peuvent étre fournies dans
les documents d’urbanisme (P.L.U.) et dépendent des travaux de protection réalisés, donc
susceptibles de varier dans le temps. S’agissant de données d’aménagement hydraulique et
non de données hydrogéologiques, elles ne font pas partie de notre mission d’étude
geéotechnique.
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1.4.3.2. Cavités naturelles ou anthropiques - Carriéres

D’aprés les données du BRGM (Bureau de recherches géologiques et miniéres — Service
géologique national), aucun indice de cavité souterraine n’a été identifi¢ a moins de 500 m
du projet. Néanmoins, la commune de CAEN (14) présente des cavités non localisées.

5]
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1o TP L T e et e - hd = f.re
Carte des cavités souterraines abandonnées non minieres. Source : BRGM.

Les données de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de '’Aménagement et du
Logement) ne fournissent pas d’information supplémentaire.

N [FRaa -
% s ¥ site étudié

Légende

Indeterming
Leurre
Ouvrage chvil
Ouvrage militaire
A ciel ouvert
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Karstigue
Naturel
Grotte
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BBk OO0OCHEHON &

Données cartographiques :Bﬂonho@ - IGN, DREAL. .

Carte des cavités souterraines en Basse-Normandie. Source : DREAL Normandie.

I conviendra toutefois de <s’assurer auprés des autorités compétentes (mairie,
Département 14...) que le site du projet n’est effectivement pas concerné par ce risque.
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1.4.3.3. Argiles (retrait/gonflement - carte 2020)

D’aprés les données issues de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de
’Aménagement et du Logement), le niveau d’exposition vis-a-vis du retrait / gonflement des
terrains argileux au droit du projet est faible.

S AR el IS B X
Carte de I'exposition a l'aléa retrait-gonflement des argiles. Source : BRGM.

1.4.3.4. Mouvements de terrains — Instabilité — Glissement — Chute de blocs

D’aprés les données du BRGM (Bureau de recherches géologiques et miniéres — Service
géologique national), aucun éboulement n’a été identifi¢ & moins de 100 m du site étudié.
Néanmoins, la commune de Caen (14) présente des mouvements de terrain non localisés.

Site étudié

Carte des mouvements de terrain. Source : BRGM.
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Les données de la DREAL (Direction Régional de I'Environnement, de I’Aménagement et du
Logement) indiquent la présence du PPR-Multi de la Basse Vallée de I'Orne a proximité du site.
Le site n’est pas concerné par 'aléa érosion.

S8 I T

Légende

Chute de blocs

B pente forte

B perite tres forte
B pente extréme

Glissement de terrain

Terrain prédisposé pente modérée
o Terrain prédispose pente forte

\ 4 o %4 [ terrain prédispose pente tres forte
3 Données cartographiques : BDOTtho® - IGN, DREAL.  § e ot

> 3 PPR Mouvement de Terrain

; *

Carte des terrains prédisposés aux chutes de blocs. Source : DREAL Normandie.

1.4.3.5. Séisme

Le site étudié est classé en zone de sismicité 2 (aléa faible).

1.4.3.6. Radon

Le radon est un gaz radioactif, inodore, incolore et inerte chimiquement, présent naturellement
dans la croute terrestre dont l'activité radiologique est mesurée en becquerels par métre cube
(Bg/m3).

Le code de la santé publique et de I'environnement intégre désormais le radon en tant que
risque naturel dans linformation préventive du public et des travailleurs. Pour certains
ouvrages, des dispositions doivent étre prises a toutes les phases de la vie d’'un ouvrage si la
commune est concernée par le risque radon (batiment existant, réhabilitation, vente).

Le potentiel radon a I'échelle communale est défini par I'lnstitut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (www.irsn.fr). Le terrain situé dans la commune de CAEN (14) présente un potentiel
radon de catégorie 1 (faible).

Les dispositions ne font pas partie de notre mission et sont a prendre en compte par les
concepteurs du projet.
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1.4.3.7. Arrétés de catastrophes naturelles

Il est a noter que la commune de CAEN (14) a fait I'objet des arrétés de catastrophes naturelles

suivants :
Mombre d'amétés de catastrophes naturelles (CAT-MAT) : 18 Source : CCR
Inondations etfou Coulées de Boue ; 15

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Surle JO du
INTEOODOIG4A 40851900 D4/Daf1eon 21072000 01/08/2000

| INTEDOO0364A | 00/05/2000 00/05/2000 21/07/2000 01/08/2000 |
| INTED100050A | 05/0172001 07/01/2001 12/02/2001 23/02/2001 |
| INTEO200563A | 02/06/2002 0210612002 20/10/2002 06/11/2002 |
| INTEO30052A | 01/08:2003 01/08/2003 03/10/2003 10/10/2003 |
| INTEDBO1033A | 25/06/2008 25/08/2008 18/12/2008 04/01/2007 |
| INTE1322057A | 2210712013 22/07/2013 100062013 12/06/2013 |
||N'rEMzzmm |ua.nwzn14 08/08/2014 021102014 04/10/2014 |
||N'r515230un |:mrzn15 12/0612015 02/10/2015 08/10/2015 |
| nTe18170874 20/04/2018 01/05/2018 28/06/2018 05/07/2018 |
I INTESCDOT 13A 140271280 168:02/1800 18/03M1e00 2303Mea0

| INTE@300315A 100111083 18/01/1093 23/06/1903 08/07/1003

| INTE@S0007T0A 170171005 30111005 08021005 0ag2r1805 |
| INTE900827A 2611211000 2011211900 2011211000 30/12/1090

| nor1see1211 21/08/1988 21/08/1688 11/12/1088 00/01/1987

Mouvement de Termrain : 2

Code national CATNAT Début e Fin le Arrété du Sur le JO du
INTE1328613A 22072013 2210712013 211172013 23112013
INTESRDOG2TA 251211060 2eM 21000 2801211060 oM ess
Tempéte : 1

Code national CATHNAT Début he Fin le Arrité du Sur le JO du
INTXBT10333A 15/1051087 1a1r1ee7 22NMp1eeT 24101987

Source : www.georisques.gouv.fr

Ces données ne sont pas cartographiées et il sera du ressort du Maitre d’Ouvrage de s’assurer
de 'absence de tels phénoménes au niveau du site.
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Il. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES
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La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client.
Ces investigations ont été réalisées comme suit :
- Sondages a la tariére et essais pressiométriques : du 26 au 29 mai 2026,
- Sondage a la pelle mécanique : du 3 au 4 juin 2026,
- Sondage carotté de la structure de chaussée : 4 juin 2026.

L’'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2.
Elle a été définie par le client et réalisée par Ginger CEBTP, en fonction du projet, des accés
possibles pour nos engins et des réseaux enterrés présents sur place.

Les altitudes des tétes de sondages correspondent au niveau du terrain naturel (TN) au moment
des investigations (mai et juin 2026).

Un relevé GPS a été réalisé par GINGER CEBTP au droit de chaque sondage. Le tableau
suivant présente les coordonnées relevées, avec :

e Planimétrie (en m) : systéme utilisé RGF93 Lambert CC49

o Altimétrie (en m) : systeme NGF / IGN 69

e Précision des mesures : 5 cm dans les 3 dimensions

Sondage Z (m) NGF

HAP1 1453908.4 8225295.0 +7.7

KM2 1453913.3 8225304.6 +7.6

“‘g PD2 1453916.7 8225309.2 +7.6
3 PD3 1453938.5 8225319.0 +7.8
g PM4 (*) 1453939.6 8225317.3 +7.9
E" PM5 (*) 1453952.3 8225303.0 +8.4
2 SP2 1453951.6 8225305.3 +8.3
= SP3 1453888.0 8225283.0 +8.5
TA2 1453937.6 8225317.6 +7.9

TA3 1453913.7 8225306.0 +7.5

(*) Sondages a la pelle réalisés dans le cadre de I'étude de pollution

Les coordonnées GPS sont également notées sur les coupes des sondages présentées en
annexe 3.
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11.3.1. Sondages et essais in situ

Les investigations suivantes ont été réalisées :

Type de sondage Quantite Prof. m/ TN
Sondage semi-destructif a la tariére TA2 6.0
hélicoidale continue & 63 mm avec 2 TA3 6.0
prélevement des échantillons remaniés :
Sondage semi-destructif a la tariére SP2 10.0
hélicoidale continue & 63 mm avec 2 :
prélevement des échantillons remaniés SP3 10.0
Exécution d’essais pressiométriques. 12
Norme NF EN ISO 22476-4
Essai au pénétrométre dynamique
type B P Y a 2 PD2 1 (R)
Norme NF EN ISO 22476-2 PD3 31R)
PM4 (*) 2.0
Sondages a la pelle mécanique 3 PM5 (%) 20
KM2 20

(*) Sondages réalisés pour les prélevements relatifs a I'étude de pollution
(R) Refus sur graves

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3, ou I'on trouvera en particulier les
renseignements décrits ci-apres :

e Sondages de reconnaissance géologique a la tariére hélicoidale :
Coupes des sols en fonction de la profondeur,
Prélévements d’échantillons remaniés.

o Essais pressiométriques :
Module pressiométrique : Ex (MPa),
Pression limite nette : pi* (MPa),
Pression de fluage nette ps* (MPa),
Rapport Ew/pr*.
Ces parametres sont portés directement sur les coupes de forage.

e [Essais au pénétromeétre dynamique type B :
diagramme donnant le nombre de coups en fonction de la profondeur permettant
d’en déduire (hors norme) la résistance dynamique de pointe qd (MPa) calculée
selon la formule des Hollandais,
coupe approximative des sols** éventuelle.
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** l'interprétation des sols a partir des essais de pénétration dynamique est faite en fonction des
courbes de pénétration et par extrapolation avec les autres investigations.

e Puits de reconnaissance a la pelle :
coupe détaillée des sols en fonction de la profondeur,
prélevements d’échantillons remaniés,
photographies de la fouille et des sols extraits.

Nota : les feuilles de sondages peuvent également contenir des informations complémentaires
dont les niveaux d’eau éventuels, les incidents de forage, etc.

.4.1, Identification et caractéristiques mécaniques des sols

Les essais suivants ont été réalisés :

Identification des sols \[e]ggle] (! Norme
Teneur en eau pondérale W 1 NF EN ISO 17892-1
Analyse granulométrique par tamisage 1 NF EN ISO 17892-4
Valeur au bleu du sol (VBS) 1 NF P94-068
Classification des sols (GTR) 1 NF EN 16907-2
Indice de Portance Immédiate 1 NF P 94-078
Matiére organique 1 NF P 94-047

Nota : les prélévements d’échantillons sont la propriété du client. lls seront conservés pendant
un mois a compter de I'envoi du rapport. S’il le souhaite, le client pourra donc soit récupérer ses
préleévements, soit demander a ce qu’ils soient conservés. A défaut de demande expresse, les
prélévements seront mis au rebut.

11.4.2. Agressivité chimique du milieu

Sur les échantillons prélevés, les essais suivants ont été réalisés :

Agressivité du sol Nombre Norme
Acidité Baumann Gully 1 DIN 4030-2
Dosage en sulfates 1 NF EN 196-2

Les résultats des essais en laboratoire sont présentés en annexe 4.
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ll. INTERPRETATIONS ET SYNTHESE DES
INVESTIGATIONS — MODELE GEOTECHNIQUE
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Hi.1.1. Lithologie

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu'il était
au moment de la reconnaissance (mai et juin 2026).

L’analyse et la synthése des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la
coupe géotechnique schématique suivante :

Formation n°0: Terre végétale limoneuse marron ou remblais limono-sableux +/-
graveleux marron

Profondeur de la base : de 0.1 4 0.8 m,

Altitude de la base : +7.3 a +8.1 NGF.

Commentaire : Cette formation correspond aux formations de couverture. Les profondeurs
données pour cette formation anthropique sont indicatives, avec un passage progressif entre
les remblais et le sol support sous-jacent plus ou moins remanié dans sa frange superficielle. Il
n’est pas exclu que cette formation renferme des blocs ou matériaux évolutifs). Par conséquent,
aucune caractéristique mécanique ne sera retenue au sein de cet horizon.

Formation n°1 : Limon +/- argileux a sableux marron

Profondeur de la base : de >2.0 8 >6.0 m,

Altitude de la base : +1.5 a +5.9 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a la formation de Loess. Elle est présente
jusqu’a la fin des sondages TA3, PD2, PD3, PM4, PM5 et KM2.

Formation n°2a : Sable et graves marron

Profondeur de la base : de >6.0 8 6.7 m,

Altitude de la base : +1.6 a +1.9 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a la formation marine ou fluviomarine.
Elle est présente jusqu’a la fin du sondage TA2.

Formation n°2b : Argile sablo-graveleuse marron

Profondeur de la base : >6.0 4 7.0 m,

Altitude de la base : +1.5 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a la formation marine ou fluviomarine.
Elle est présente jusqu’a la fin du sondage TA3.

Formation n°2c : Argile graveleuse grise

Profondeur de la base : >10.0 m,

Altitude de la base : -1.5a -1.7 NGF.

Commentaire : Cette formation pourrait correspondre a la frange d’altération du substratum.
Elle est présente jusqu’a la fin des sondages SP2 et SP3.
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Pour une meilleure analyse, il a été établi ci-aprés une classification des formations décrites ci-

dessus au droit de chaque sondage.

Sondage
(cote NGF de la téte en m)

SP2
(+8.3)

(+8.5)

SP3

TA2

(+7.9)

TA3
(+7.5)

Profondeur de la base en métre par

Formation rapport au TN
(altitude NGF correspondante en m)
matron ou rembiais Imono.sableux | 02 | 08 | o1 | 02
+/- graveleux marron (+8.1) (+7.7) | (+7.8) (+7.3)
n°1 — Limon +/- argileux a sableux 3.6 3.5 3.4 3.7
marron (+4.7) (+5.0) | (+4.5) (+3.8)
o 6.7 >6.0
n°2a — Sable et graves marron (+1.6) - (+1.9) -
n°2b — Argile sablo-graveleuse ) 7.0 i >6.0
marron (+1.5) (+1.5)
n°2c — Argile graveleuse grise >10.0 >10.0
gre g g 17) | (-1.5)

PD2
(+7.6)

Sondage

(cote NGF de la téte en m)

PD3
)

PM4
(+7.9)

PM5

(+8.4)

KM2
)

Formation

Profondeur de la base en métre par rapport au TN

(altitude NGF correspondante en m)

n°0 - Terre végétale limoneuse

marron ou remblais limono-sableux 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2
+/- graveleux marron (+7.8) (+7.3) (+7.7) (+8.2) (+7.4)

n°1 — Limon +/- argileux a sableux >3.1 >3.1 >2.0 >2.0 >2.0
marron (+4.4) (+4.5) (+5.9) (+6.4) (+5.6)

n°2a — Sable et graves marron -

n°2b — Argile sablo-graveleuse
marron

n°2c — Argile graveleuse grise -

Remarques

e la transition entre les différents degrés d'altération du calcaire est progressive compte
tenu de la dégradation plus ou moins marquée du substratum. La limite entre les états
n'est pas clairement distincte et varie d'un point a un autre compte tenu de la dégradation

plus ou moins prononcée du substratum.

e nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales
et/ou verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciés, compte tenu de la
surface investiguée par rapport a celle concernée par le projet. De ce fait, les
caractéristiques indiquées précédemment ont un caractére représentatif mais non

absolu.
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1.1.2. Caractéristiques pressiométriques

L'analyse des essais pressiométriques disponibles aboutit aux valeurs suivantes :
P* (MPa) Ew* (MPa)

Nbr

Formation / type de sol d'essais Min

n°0 - Terre végétale limoneuse
marron ou remblais limono- Non mesurées
sableux +/- graveleux marron

n°1 — Limon +/- argileux a

4 0.28 0.48 2.6 4.5
sableux marron

n°2a — Sable et graves marron

. 2 1.06 1.51 5.2 5.2
+/- argileux

n°2b — Argile sablo-graveleuse

6 0.6 2.2 4.3 12.4
marron

.1.3. Caractéristiques pénetromeétriques

L'analyse des essais au pénétrométre dynamique disponibles aboutit aux valeurs suivantes :

qd (MPa)
Formation / type de sol Min Max retenue

n°0 - Terre végétale limoneuse
marron ou remblais limono- Non retenues
sableux +/- graveleux marron

n°1 — Limon +/- argileux a

1 4.5 1.25
sableux marron

Les essais de pénétration dynamique des sols étant des sondages dits « aveugles », la
geéologie des terrains ainsi que les limites de couches sont interprétées ou extrapolées a partir
des diagrammes et notamment des valeurs de compacité du sol. La nature des terrains et leur
compacité devront, par conséquent, étre confirmées lors des travaux.

n.1.4. Caractéristiques physiques des sols

Les procés-verbaux des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4.
Dans le tableau ci-dessous sont reportés les résultats des essais d’identification sur matériaux
non rocheux :

Référence Formation / type Prof. (m) W VBS Tamisat = Dmax/Lmax Pl Classe Teneur en
échantillon de sol échantillon (%) <63 um (mm) G.T.R. M.O. (%)
F2h
KM2 1—Limonmarron | 0.6a1.7 | 19.8 | 295 | 94.9 6/6 3 | [(ancienne 5
classification :
A2)
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Légende :

W: Teneur en eau pondérale

Dmax : Diamétre du plus gros élément

VBS : Valeur au Bleu de Sol (quantité en grammes de bleu de méthyléne

adsorbée par 100g de fraction 0/50 mm d'un sol)

Tamisat < 80 uym : Pourcentage d’éléments fins passant au tamis de 80 microns

Classe G.T.R.: Classe de sol selon la norme NF EN 16907-2

IPI Indice Portant Immédiat

M.O. Matiére organique
Remarques :

e D’aprés la valeur de VBS, les sols analysés présenteraient une sensibilité moyenne
(2.5<VBS<6) vis-a-vis de 'aléa retrait et gonflement des argiles.

e Les sols analysés au droit du sondage sont classés,
pour la formation n°1 :
o enF2h Selon le GTR (édition 2023), ils correspondent a des sols fins a plasticité
faible (A2 selon ancienne norme).

lI.1.5. Agressivité chimique du sol et de I'eau

Les comptes rendus des essais en laboratoire sont insérés en annexe 4. Les résultats de ces
essais sont synthétisés ci-aprés.

Référence Prof. échant® Acidité Baumann Gully SO4* Classe de

échantillon Formation/type de sol

(m/TN) (ml/kg de sol sec) (mg/kg) I'environnement
KM2 1 — Limon marron 06417 26 <450 < XA1

(faible agressivité chimique)
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1.2.1. Niveaux d’eau

Les niveaux d’eau suivant ont été relevés lors des investigations (mai et juin 2026) :

Sondage |  SP2 SP3/PZ TA2 | TA3
Date de relevé 27/05/26
Niveau (m) 4.3 1.3 2.2 2.1
Cote (NGF) +4.0 +7.2 +5.7 +5.4

Les niveaux d’eau dans le sol peuvent varier en fonction de la saison, de la pluviométrie. Ces
niveaux d’eau mesurés doivent donc étre considérés a un instant donné.

De plus, des circulations d’eau ponctuelles / anarchiques ne sont pas a exclure au sein des
différentes formations, notamment en cas de précipitations.

.2.2. Perméabiliteé

Afin d’estimer l'ordre de grandeur de la perméabilité des terrains en place, un essai de
perméabilité de type Matsuo a été réalisé.

Coefficient de perméabilité K

Sondage Nature du sol Profondeur de I'essai

m/s mm/h
KM2 Limon marron 1.3a20 2x10% 7.2

La figure ci-dessus situe les essais sur une échelle de perméabilité.

Sol ' Sol argilo- Sol " Sol sablo-hmoneux - S0 dominante
argileux _ hmoneux . hmoneux : : sableuse Coefficient de
—// // // /f > perméabilité K
Impermeéable’  Tres peu Permeabilité! Moyennemeant . Trés perméable parmeable en {en mm/h)
- perméable’ meédiocre - perméable 8 grand
K=~58 K =15 K =30 K = 50

Classement des essais sur une échelle de perméabilité.

Les matériaux limoneux présentent une faible perméabilité tandis que le substratum altéré
présente une plus forte perméabilité.

Remarque importante : nous rappelons qu'il s’agit d’essais ponctuels mesurant la perméabilité
sur une surface trés limitée par rapport au terrain étudié. Des variations latérales ne sont donc
pas exclues.
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Remarque préliminaire : les données qui suivent ont pour seul objet de préciser les hypothéses
de calcul retenues pour les ébauches dimensionnelles de 'ouvrage au stade de 'avant-projet.
La conception et la méthodologie de mise en ceuvre des infrastructures devront intégrer les
adaptations inhérentes aux variations des limites de couches et aux hétérogénéités locales
toujours possibles.

Le tableau suivant présente une synthése des formations rencontrées et de leurs
caractéristiques mécaniques.

Valeurs pressiométriques

Formation Nature du sol Commentaires

pl" (MPa) Em (MPa)

Il s’agit d’un limon mou
Limon +/- argileux selon la classification de
n°1 R 9 Retenue : 0.3 Retenu : 3.5 I’Eurocode 7, présentant
a sableux marron o
des caractéristiques
mécaniques faibles.
Il s’agit d’un sable dense
Sable et graves selon la classification de
n°2a marron +/- Retenue : 1.1 Retenu : 5.2 I’Eurocode 7, présentant
argileux des caractéristiques
mécaniques moyennes.
Il s’agit d’une argile
n°2b graveleuse Retenue : 0.7 Retenu : 6.0 , i
I’Eurocode 7, présentant
marron e
des caractéristiques
mécaniques moyennes.
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IV. ETUDE DES OUVRAGES
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Le projet est concerné par les avoisinants suivants :
e Voirie et réseaux de la ZA.

v.2.1. Risque sismique

Iv.2.1.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1255 et la norme NF EN 1998 (EUROCODE 8), les principales données
parasismiques déduites des éléments du projet et des reconnaissances effectuées dans le
cadre de cette étude et présentées dans les paragraphes précédents, figurent dans le tableau

ci-dessous :
Type de sol C
Parameétre de sol S 1.5

En considérant le projet (batiment de catégorie d'importance 1V) se situant en zone de
sismicité 2, le dimensionnement des structures a I'Eurocode 8 est obligatoire.

IvV.2.1.2. Liquéfaction

Le site étant classé en zone sismique 2 (faible), I'étude de la liquéfaction des sols sous séisme
n’est pas requise d’aprés 'TEUROCODE 8.

Il n’est pas prévu de terrassements autres que le simple reprofilage du terrain (+/- 0.3 m estimé).

Les matériaux concernés par les terrassements (y compris ceux pour les fondations) seront les
suivants :

o De la terre végétale ou remblais de la formation n°0,

e Du limon +/- argileux a sableux marron de la formation n°1.
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Les matériaux concernés par les terrassements sont de nature limoneuse a argileuse (formation
n°0 et n°1). S’agissant de sols sensibles aux faibles variations de teneur en eau, leur état
peut évoluer rapidement en fonction des conditions atmosphériques qui seront
rencontrées a la date des travaux.

L’état de la plateforme pourra étre de qualité médiocre voire mauvaise en cas d’intempéries, ce
qui posera des problémes de traficabilité.

Le cas échéant, les travaux préparatoires pourront étre de type cloutage, mise en place d’'un
géotextile résistant a la rupture, surépaisseur de matériaux propres de bonne qualité et
insensible a 'eau...

Dans tous les cas, nous recommandons autant que possible de réaliser les travaux en période
météorologique favorable.

vV.4.2. Terrassabiiité des maiériaux

La réalisation des déblais concernant les matériaux des formations n°0 et n°1a ne devrait pas
poser de probléme particulier a I'extraction. Les terrassements pourront donc se faire a l'aide
d’engins classiques de moyenne puissance.

IV.4.3 iyrainan niatafnrma an nnasa chantiar af
i % N vrainag platerorme € pnase cnanter et

1]
ol
[4/]
)

[{]
a
e
i
[4V]
tn
4]

definitive

Suite aux observations faites au cours de la campagne d’investigations (niveaux d’eau a 1.3
m/TN), le terrain devrait en principe étre sec en surface et a la profondeur des terrassements.
Cependant, des venues d’eau peuvent apparaitre exceptionnellement en cours de chantier.
Elles seront alors collectées en périphérie et évacuées en dehors des fouilles (captage).

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise
au sec de la plateforme de travail a tout moment (notamment merlon ou fossé périphérique
pour protéger le chantier des eaux extérieures).

Toute zone décomprimée fera I'objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément
de I'ouvrage a porter (purge, compactage).

Méme pour une phase provisoire, dans le cas d’une exhaure, il sera impératif de vérifier que
les eaux d’exhaures peuvent étre gérées (évacuation au réseau, rejet parcelle, infiltration sur
site ; etc.) et que dans le cas contraire, solutions pour réduire le débit voire s’affranchir de
I'exhaure peut étre nécessaire et donc conditionner les solutions géotechniques.
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Compte tenu des points précédents, on devra s’orienter vers :
e une solution de fondations superficielles de type semelle filante ou isolée, associés
a un renforcement de sol, avec un niveau bas de type dallage sur terre-plein ;
e une solution de fondations profondes de type des pieux, avec un niveau bas de type
plancher porté.

Ces principes sont détaillés dans les paragraphes suivants.

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une
modification partielle ou compléte des adaptations préconisées.

La mission géotechnique de conception en phase projet (G2 PRO) sera alors cruciale et
devra, en particulier, étudier la nouvelle configuration.

IV.6.1. Généralités

Les techniques d’amélioration des sols permettent essentiellement la réduction de la
déformabilité globale des sols et, conjointement, de diminuer I'amplitude des tassements
prévisibles sous l'influence des charges induites par le projet.

Ces traitements préalables des sols permettent de limiter le recours aux fondations profondes.

Les techniques d’amélioration envisageables en fonction du projet et de la nature des sols
rencontrés sont les suivantes :

e inclusions semi-rigides ou rigides.

IV.6.2. Inclusions

Compte tenu de I'absence de sol évolutif et/ou organique on peut admettre, en premiére
approche, la réalisation d’'inclusions descendues vers 5 m de profondeur soit sur le toit de la
formation n°2a/2b.

La solution définitive doit faire I'objet d’'une note de calcul de I'entreprise en fonction des moyens
d’exécution mis en ceuvre dont dépendent les caractéristiques des inclusions.
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Les inclusions rigides sont sensibles aux efforts horizontaux issus de I'ouvrage ou du sol
(interaction cinématique), et pourront le cas échéant étre armées, avec calcul du déplacement.
Ces cas de charges devront faire 'objet d’'une étude spécifique, en conception lors de la phase
projet PRO.

Il conviendra de réaliser un matelas de répartition dont I'épaisseur sera définie dans la phase
projet. A titre indicatif, cette épaisseur ne devra pas étre inférieure a 40 cm. Notons que la
plateforme de travail peut servir par la suite sous réserve qu’elle ne soit pas polluée par des
fines et uniquement aprés recompactage du matelas de répartition.

L’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne pas
déstabiliser les fondations mitoyennes (reconnaissances complémentaires des fondations,
déport minimum de la machine, tonnage limité, etc...).

IV.7.1. Prescriptions générales

Etant donné qu'il s’agit de fondations superficielles, 'encastrement minimal requis pour assurer
les conditions de mise hors gel des fondations, soit une profondeur de 0.6 m par rapport a la
plus proche surface exposée aux intempéries (cf. Norme NF P 94-261), sera automatiquement
respecté.

Comme critéres définissant le niveau d’assise, on retiendra, parmi les suivants le plus
restrictif :

¢ Ancrage minimal de 0.3 m dans I’horizon porteur,
¢ Respect de la garde au gel fixée ici a 0.6 métre,

¢ Respect de la norme NFP 94-261 pour les fondations a niveaux décalés,
mitoyennes ou a proximité de talus :

Les autres dispositions constructives liées a ce principe de fondation sont :

e Largeur minimale de 0.7 m pour les semelles isolées,
e Largueur minimal de 0.5 m pour les semelles filantes,
e Béton dosé a 250 kg minimum (350 kg minimum dans l'eau).
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Il appartient au BET structure de prendre en compte les tassements différentiels et de concevoir
une éventuelle rigidification de I'ouvrage.

IV.7.2. Ebauche dimensionnelle des for
Le prédimensionnement des fondations est mené a partir des résultats pressiométriques,
conformément a la norme NFP 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques —

Normes d’application nationale de 'Eurocode 7 — Fondations superficielles).

Capacité portante :

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation au terrain Vg4 est inférieure a
la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Ry .4

R A'q
sk
Va—Ro<Ryyg Rv;d = Rv;kz—net
yR;v yR;d;v
Ro est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain
apres travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain aprés travaux — ici négligé.

Ry .4 est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

v rw €st un facteur partiel a considérer, égal a 2.30 a I'ELS quasi-permanent et caractéristique et
1.40 a 'ELU pour les situations durables et transitoires.

Ry « est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle
A’ est la surface effective de la base d’'une fondation superficielle
gnet €st la contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle

Y r:d v €st le coefficient de modéle lié a la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte
Qnet (1.20 pour la méthode pressiométrique)

Calcul de gnet, contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle :

La contrainte gnret du terrain sous une fondation est déterminée a partir de la relation suivante :

qnet = kpp leié lﬂ
Avec:

e Ky estle facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation,
de son encastrement relatif et de la nature du sol,

e pi”* est la pression limite nette équivalente,
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e is est le coefficient de réduction de portance lié a l'inclinaison du chargement (on
considére ici une charge verticale centrée, soit is = 1.00),

o i estle coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente 3 (pour
une fondation éloignée d’un talus, ig = 1.00)

Ainsi, pour une fondation ancrée selon les prescriptions définies précédemment, en tablant sur
pie* = 0.3 MPa et k, = 0.8 (limons) il vient :

Qnet = 0.24 MPa (240 kPa).

La résistance du terrain est donc de 125 kPa a I'ELS quasi-permanent et 142 kPa a I'ELU
fondamental.

La contrainte du sol ne permet pas de reprendre les descentes de charges estimées. Cette
solution sera envisageable avec une amélioration de sol préalable, a étudier dans une
mission G2 PRO.

Limite du dimensionnement

Dans le cas ou les charges seraient inclinées ou si les fondations sont réalisées a proximité
d’un talus, il conviendra d’appliquer les coefficients minorateurs is et i (cf. les recommandations
de 'annexe D de la norme NFP 94-261).

Pour des charges excentrées appliquées sur les fondations, il conviendra de justifier la
géométrie des fondations par un dimensionnement précis lors d’'une mission géotechnique de
conception G2 PRO par exemple, de méme qu’en cas de présence de charges horizontales
appliquées sur les fondations.

On rappelle que les tassements sont dimensionnants pour les ouvrages. Ainsi, en fonction de
'admissibilité des tassements, une limitation de charge pourra s’appliquer.

Des descentes de charge hétérogénes peuvent conduire a des tassements différentiels dont
'amplitude devra étre estimée dans le cadre d’'une étude complémentaire de type G2 PRO.

En fonction des valeurs obtenues, une rigidification de la structure pourrait étre nécessaire. On
pourra notamment prévoir un renforcement des armatures des fondations et des chainages tant
horizontaux que verticaux.

Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e |l estrecommandé de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.5 m
avec une surface au sol (assise) et de 0.5 m? minimum pour une semelle isolée
(soit 0.7 m x 0.7 m pour des semelles carrées), ceci pour des raisons de bonnes
exécution (cela permet notamment d’assurer un enrobage correct des armatures
standards),
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e |l appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment
sont acceptables par I'ouvrage et les avoisinants,

e Les éventuels points durs seront, selon le cas (visite de chantier par un géotechnicien
nécessaire), éliminés, pontés ou décaissés de fagon a permettre une intercalation de
matelas sableux mono-granulaire d’au moins 40 cm d’épaisseur entre la base de la
fondation et le point dur ;

e En cas de deux batiments ou de deux parties d’'un méme batiment, fondés de
facon différente ou présentant un nombre de niveaux différents, il conviendra de
s’assurer que la structure peut s’adapter sans danger aux tassements
différentiels qui pourraient se produire. Dans le cas contraire, les projeteurs
devront prévoir un joint de construction intéressant toute la hauteur de I’ouvrage.

¢ Des fondations établies a des niveaux différents doivent respecter la régle des 3
de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations (NF P 94-261).

e La présence d’eau, le cas échéant, pourra entrainer des sujétions de blindage des
parois et de pompage pour épuisement des fouilles et/ou rabattement de la nappe lors
des travaux de fondation.

Par ailleurs, des fondations établies a des niveaux différents et a proximité de talus, doivent
respecter la regle des 3 de base pour 2 de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de
talus (NF P 94-261 et NF DTU 13.1).

IV.8.1. Fondations profondes par pieux

Etant donné la nature et la faible tenue des terrains a traverser pour atteindre la formation
d’ancrage (n°2b) reconnue a partir de 6 a 6.7 m/TN, il est proposé de mettre en ceuvre des
pieux forés tariére creuse (classe 2 catégorie 6 suivant la NF P 94 262).

Nous attirons I'attention sur la présence de matériaux laches, sans cohésion, qui peuvent
présenter des difficultés de forage et de tenues des parois. L’entreprise devra mettre en place
les moyens nécessaires afin de traverser ces matériaux lors des opérations de forage.

1Iv.8.1.1. Généralités

Le dimensionnement des fondations devra étre mené conformément a la norme NFP 94-262 —
Eurocode 7 de Juillet 2012 (Justification des ouvrages géotechniques — Fondations profondes).

De plus, on notera les points suivants :

e Aucun frottement négatif ni effort parasite (soulévements, moments, efforts horizontaux)
n’a été pris en compte dans le dimensionnement proposeé ;
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e En cas de surcharges notables aux abords des pieux et/ou d’efforts en téte de pieux, il

conviendrait donc de revoir tout ou partie de ce dimensionnement ;

e Aucun effet de groupe n’a été pris en compte dans le dimensionnement proposé.

Dans le cadre de la G2PRO, il conviendrait donc de revoir tout ou partie de I'exemple de

dimensionnement proposé.

1IV.8.1.2.

Coefficients de modéle

S’agissant d’'une procédure « modéle de terrain » avec analyse statistique des données, on
retiendra pour la méthode pressiométrique :

Procédure Modele de terrain
Compression

Coefficient
YR,d1

YR,d2

1V.8.1.3. Facteurs partiels

Aux Etats Limites Ultimes :

Traction

Facteurs partiels de résistance Yb Ys Yt Ys;t
Situations durables et transitoires 1.10 1.10 1.10 1.15
Situations accidentelles 1.00 1.00 1.00 1.05
Aux Etats Limites de Services :
Facteurs partiels de résistance Résistance Symboles ‘ Valeurs
L Fat en compression Ycr 0.9
ELS Caractéristiques " ;
Fat en traction Ys;cr 1.1
) Fat en compression Ycr 1.1
ELS quasi permanents - -
Fat en traction Ys;cr 1.5*

* Si l'effort Fiq est supérieur a 0,15 Rs, se reporter au tableau 8.9.2 de la NF P 94 262 pour les essais a

mener

1vV.8.1.4.

Calcul de la capacité portante

Dossier : DRN2.Q.8036 -A

Nous développons ci-aprés un exemple de calcul de la capacité portante de fondations
profondes selon la Norme NF P 94-262 de Juillet 2012.

NOTE : il appartiendra a I’Entrepreneur de s’assurer de ’adéquation de cette technologie
de mise en ceuvre et de son matériel avec les sols en présence révélés par les
investigations géotechniques. En I'absence d’'un contrdle renforcé, la contrainte maximale a
retenir concernant le béton constitutif des pieux est de 5.50 MPa (fonction du béton).
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L’approche retenue est celle du « modele de terrain ». Selon les données transmises, les pieux
sont ici considérés avec un comportement isolé, ce qui implique :

e Une distance entre pieux supérieure a 3 fois leur diamétre,

e L’absence d’effet de groupe.

IvV.8.1.5.

Modélisation géotechnique (méthode pressiométrique)

Le frottement latéral unitaire qs a considérer dans les calculs est donné dans les tableaux ci-
dessous (valeurs a retenir pour I'application de I'Eurocode 7 / modéle de terrain — pieux classe

2, catégorie 6) :

Prof (m)

Cote

Formation / pl* Courbe _ gs:i retenue
Nature du sol o | DIElF ek (MPa)  retenue % Peus A [IER (GE))
base la base
n°0 - Terre végétale
limoneuse marron ou i s
remblais limono-sableux 0.8 7.7 Neutralise*
+/- graveleux marron
n°1 — Limon +/- argileux a
sableux marron 3.6 +4.7 0.3 Q1 1.25 1.15 39.88
n°2a/2b — Sable et graves
marron +/- argileux 6.7 +1.6 0.7 Q1 1.25 1.10 93.66
n°2b — Argile sablo-
graveleuse marron >10.0 -1.7 1.3 Q1 1.25 1.15 57.70

*: pour le calcul, neutralisation des frottements dans les remblais

Nota : Le frottement latéral unitaire limite est choisi selon le type de pieux indiqué. Tout autre
choix devra étre justifié par I'Entreprise chargée des travaux, en fonction du mode d’exécution,
des moyens, et de la mise en ceuvre des pieux.

1V.8.1.6.

Exemples de prédimensionnement

Une ébauche dimensionnelle a été réalisée pour un pieu de type tariére creuse (classe 2,
catégorie 6) dans la formation n °2b selon la Norme NF P 94-262 de juillet 2012.

Les fiches sont données par rapport au TN actuel.

Compression :
Prof. & pieu (m) Rc,d Rc,d Rc,cr,d Rc,cr,d
(m) ELU Fond. ELU Acc. ELS Carac. ELS QP.
10.7 0.62 1192 kN 1083 kN 879 kN 719 kN
11.2 0.62 1236 kN 1164 kN 913 kN 747 kN
11.7 0.62 1280 kN 1204 kN 948 kN 775 kN

Avec : Rc.q: Valeur de calcul de la portance pour la combinaison correspondante (ELU
fondamentale ou accidentelle),
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Rc.er.a: Valeur de calcul de la charge de fluage de compression pour la combinaison
correspondante (ELS caractéristique ou quasi permanent).

Ainsi, pour les appuis des futurs ouvrages, un pieu tariére creuse (FTR — classe 2 catégorie 6)
de 620 mm de diamétre ancré a 11.2 m de profondeur aura une capacité portante en
compression d’environ 913 kN (91 T environ) aux ELS (combinaisons caractéristiques), soit
environ 1236 kN (12.4 T environ) aux ELU (combinaisons fondamentales).

NOTE : On veillera a ne pas dépasser la contrainte admissible dans le béton pour chaque
situation. Les profondeurs indiquées sont données par rapport au TN actuel.

Des investigations complémentaires devront étre envisagées afin d’identifier la
résistance jusqu’a 7@ et 5,0 m au minimum sous la pointe des pieux et de valider le
dimensionnement.

1vV.8.1.7. Dispositions constructives

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e L’entreprise vérifiera les accés pour une machine de pieux si cette solution est retenue.

e L’entrepreneur vérifiera que le type de pieux et la puissance du matériel qu’il propose
permettront de réaliser les ancrages demandés pour assurer les capacités portantes
retenues,

e L’entreprise de fondations spéciales prendra toutes les mesures nécessaires pour ne
pas déstabiliser les fondations voisines (reconnaissance complémentaire de fondations,
déport de la machine, tonnage limité),

e Le dimensionnement des pieux doit tenir compte de la présence ou non de longrines
permettant de recentrer les charges sur I'axe des pieux.

Conformément aux prescriptions de la norme NF P 94-262, un contréle de continuité et de la
qualité du fat des pieux en béton pourra étre prévu par carottage sonique ou impédance. Ginger
CEBTP se tient a la disposition du client pour la réalisation de ces essais de contrdle.

Lors de la réalisation des pieux, il conviendra :

e De limiter la contrainte dans le béton vis-a-vis des ELS en fonction des matériaux
utilisés,

e De vérifier précisément la nature des matériaux extraits ainsi que les paramétres
d’enregistrement pour s’assurer du bon ancrage dans la formation n°1c dans le cadre
d’'une mission de suivi géotechnique d’exécution G3 ou G4 que Ginger CEBTP est en
mesure de réaliser ;

Dossier : DRN2.Q.8036 -A Indice 2 du 27/07/2026 Page 41/44

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
Affaire : CAEN (14)
CEBTP Construction d’un batiment

e De curer soigneusement la base des pieux avant coulage du béton, ce dernier devant
absolument étre coulé dans la foulée,

e De prévoir les essais et contréle suivant la NF EN 1536 complétée par le DTU 13.2,

e D’armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s’ils sont en traction ou participent
au mode de fondation d'un ouvrage d'art, et sur la hauteur nécessaire s’ils sont soumis
a des efforts horizontaux et/ou des moments (NF P 94-262 §12.2.1),

e Prévoir le relevé X, Y, Z des tétes de pieux (recentrage a prévoir le cas échéant ou
efforts parasites).

Les solutions suivantes sont envisageables :
- la réalisation d’'une dalle portée pour une solution de fondations profondes de
type pieux,
- la réalisation d’'un dallage sur terre-plein pour une solution de fondations
superficielles avec renforcement de sol par inclusions.

Il appartient aux concepteurs de s’assurer auprés des services compétents que le terrain n’est
pas inondable.
Le projet n’étant pas enterré, les variations du niveau de la nappe n’auront pas d’influence.

Les drainages seront raccordés a une évacuation adaptée (gravitaire ou pompe de relevage),
et rejetés dans les réseaux sous réserve de I'autorisation des services compétents concerneés.

Dans tous les cas, un entretien régulier des ouvrages de drainage est nécessaire afin d‘assurer
la pérennité de son fonctionnement.

Les eaux pluviales ne devront, en aucun cas, étre infiltrées dans les terrains. Par ailleurs, les
dispositifs d’évacuation et de collecte devront étre imperméabilisés (bétonnage, ...).

Les points suivants devront étre pris en compte pour la suite des missions géotechniques :
e Calage altimétrique du projet,
e La présence éventuelle de circulations d’eau en surface,
o Les descentes de charges réelles au droit du projet,
¢ Des investigations complémentaires pour la réalisation des pieux.
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V. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre
2013 (extrait en annexe).

Nous rappelons que cette étude est une mission de niveau G2 menée en phase Avant-Projet.
Ginger CEBTP se tient a disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes.

Conformément a la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :

e Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO),
e Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE et G2 ACT),

e Puis, aprés attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation
G3 et G4.
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ANNEXE 1- NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS
GEOTECHNIQUES

e Classification des missions types d’'ingénierie géotechnique,
e Schéma d’enchainement des missions types d’'ingénierie géotechnique.
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W.GINGHR

CEBTP

Afivor, Normes e ligne pour: GINGER CEBTP e 204112013 4 10033 NF Po4-500: 201 3-11

— 15— NF P o4-500
4.2.4 Tableaux synthétiques
Tablaau 1 — Enchalnement des missions d'ingénierie géotechnique
Hivesu da
Enchainement | Phases de Mission dingeniens Objectiisaatisindre | management mmm
des missions | s malirise geolechnigus (GN) pour les ouvrages | des risques P e
Glacs d'ewTe et Phase de la mission geolechniques | geolechnigues m“ahd"'m
attentdu e
Eiape 1: Euge Etude peciechnique presiabls (G1) | Spocifictas Pramigna Fanctan
prealsbie (G 1) s slte des rsques existantes et
présentes i 13 complaxtia
par ko she gastachniqus
Etla Efude geclechnigue présiabie [G1) | Premiére edapistion | Pramisre Fancsan
prefiminalne, Phiss Principas Géngrain des TUUTE DUVRQES Identification des donnaes
e Constnickon (PGC) U speificts dis fsques axisientes et
APZ o it pourlesfutors | de s compiawts
OUNTEgES geaatechnique
Eimpe 2: Euge | APDIVAVP Etuda géctechnique de concaplion Defnition &t MesUres FoncEon du s
geotechninue (G2 compamison preventives pour | stdela
de concaplion Phass svant-projat (AVP) des solutions Ia réduction des
G2} anvisageabies Tisquee inontmes, | du projet (chok
podr ba progal MEELTEs constructiis)
PRO Etude pénlechnique de concaption | Conception et Gomeciives Fonclion du sie
(G2 justifcations cu projet | POUT 198 fSques | o o
Pnese Projet (FRO) e g | 2
dlu |projet (chom
ML COnstnuCtts)
Branance
DCEMCT | Etugs geclechnique de concaption. | Consutalion sur
(G2 i piet de baga /
Phese DCE { ACT Gitolx e Neniraprise
&l mise au point du
conirat da trevaux
Etape 3- A la charpe A la charge
Etucdes oo fenfrapiise | ou maRre
geotechniques FranTaEge
derdalialion  Fepeanes | Etude staum Supenvision Eiude dexecution | Idenifcation des | Foncian
(GG QECRECTMIGUEE | QActSchnique | consonme aux TiqueE MekusEts, | das mathoses
dENgcution (G3) | Cexdcution (G4) | eipences du proje, | mesures e congtruction st
Phesa B (80 | ppaca aves malirisa comactves, s adaptations
Imteraction avec Supenvision de |a qualits, ou dalal | comindle du proposass &l des
5 phase SU) | g Fatde at du codt menegement oss | nsques identnes
R — nequee residusts | surviannent
mexacution (réaliie des
{en interaction acions, viglance,
avec la pnase memarsation,
Supenvizion capitatintion des
o ELvl) di.“f*"s
DET/ACA | Enme st sum Supanision Execution ) Fanceon
geclechnigues | gactechriqus des travaux en touts du comtexte
dexectiion [53) | Cemscution [G4) | securte st en geatechnique
Phesa Suhv Phasa CONIONTIlS: BWaC absared gl du
{en interaction | Supenvision a5 aflerded o
avec Iz phase o Bl du maltre doinTage da fowvrage at
EII.IJ'B:I des avoisinants
Fexacution ik
{n interection e reven
avac la phase
Supanvision
2 'dhuns)
Atmtoetps | Disgnostic | Dlagnostic plolechnioue (G5) nfuancs dun Infiuanca Fancsan
d'un: projet ou Slement da cat slement de lelameant
EUI UN DUVrage geotechnique geateciniqua geotechriqua
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Tablaau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchalnament des missions o Ingénierde geatechnique (#tepes 1 & 3} dall sulvre les Slapes de concaplion & e réallsation de tout projet
pour contribuer & la mElirss des risgues packechnigues. Le maline d"ouhEQe ou 500 mandatsine dolt faire réellsar successivemant chacune

08 ces Mis=ions par une ingéniene géolechnique. Chaque mission sappuls sur des données Qaciechnigues edapises Issues
rinvestigations geaiechniques Bppropreas.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIGUE PREALABLE {G1)

Cafta mission exciu toute epproche des quaniiies, dalals st coll Tewdculion des ouvrages gectechiniguss QUi enfre dans le cade
g la misslon Fefude geolechnique te conceplion (Stape Z). Elle et 4 |2 charge ou malne ©ouvEge ol Son mandatalre, i comprand
dei phasas -

Phase Elude de Sie (E5)

Elle ost melisds an emont duns Stude prélmineie, fesquisse ou APS pour Une premisne identfication des rsques geotachniques
£ Bt

— Falre une enquébe documantsine sur le cadme gacbachnigue du site et Mesdslanca davolsinants aves visite du shte & des alenbours.

— Desnir &l hasoin un progrEmme diNvestigalions Qctechniques SpAcNiqus, t reelisar DU BN ASSUTET 8 UiVl tEchnique, &n axploitar
Ies réguftata,

— Foumir un rappor donnant pour e site Sis Un Mok pacioghgue préfiminalre. les princpeies caractarsiques geotechniquas et ona
pramian: identfcaton des Neques gaotechniques majeurs.

Prase Principes Gendm iy 08 Constructin (PG5

Es mst raalisse sy stage dune Stude preliminair, d'esquisse ou TAPS pour radulre les consequances oes risgues gealschniques
majeurs idenifliss. Eie 5'appuis oolgatairameant sur des donness paotechriguss edepiees.

— Dednir 5l basoin un programme dimvastigations géotechniques spacfique, e réeiser ou an assurer b sulvl iechnique, en axplotar
Jes nasultats,

— Foumir un rapport de synihéss des données geolechnigues & ce stade d'atude (premigre approche de le Z1G, horlzons porteurs

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE COMCEPTION [GZ)

Catte mission permat MSlabaration du projet tes cuvTages gactachniques ot racul isg consaquencas des feques patechriques Importants

dantifiés. Elie esi & la charge du mallre d'ousTege ol son mandalaire &t sl raalisés an collaboration avec |3 maltise e oa Inteégrée

& cette demigre. Elle comprend trofs phases -

Phiase Avani-profet (AVP]

Elle et réaksse au siade de Favant-projat de la maltrise d'ceuvre of 'appulie obilgatolrament sur des domnaas géoiechnigues adaptaes.

— Dednir &l basoin un programme dinvestigations gastechriques spacique, ke resfisar ou en assurer k2 sulvl echnique, an axpober
les résultets,

— Fourmir un rappaet donnant les hypotheses paoiechnigues & prendre en comple au siade oa MEvant-projet, ies prncipes de construcion
envisapeciies (emassements, soulenements, pentes ol {eius, fondafions, essises des cafapges of wolfes, amalioralions de sois,
dspositions genersies vis-2-vis des nappes ef des avolsinants], une sbaucha dimenslonnalis par typa d'ouvregse geoclechnique of i
pariinence d'application de la méathods cbeanmaiionnelle pour une malleure maktnse des feques paoladniques.

Priase Profst (PACY

Elle el réallsée au siade ou projel oo la maliise doeuvre et S'appule obilgatolemant sur des donnéss gaotechniques adapifes

suffizammeant représentatives pour e site.

— Deanir &l basoin un programme dinvestigations paatechniques spacique, b Féefisar DU BN 2SSurer 2 sulvl fEchiique, an explotar
Ies TeaUttat,

— Foumir un Dossier 98 SyNNESs tas Mypathéses paotachmiquas & Prendre &N CoMpte & Stace du projet (VElSUrS Caractsnstiques oes
parametes gectechniquss an particuller), des nofes bachniques donnant les chobd consbructls gss cuwepes geotachrigues
(temmassements, soUENamEnts, pantes ot teius, Tondations, essises des dallages et volines, amaiorations oa sois, dispositions vis-2-vis
086 Nappee 5 0ea avaisinanis), dee nokas 62 calcwl de dimensknnement, un Bvis sur ies valeurs ssulls e une approche des quanties.

Priase OCE FACT
Elle =1 réaflage pour finafiser |8 Dossler 62 Consufation des Enfreprises et essister ks maltre T ouviegs pour Métabissement des Confrak
o TraveL EVer |8 ou 193 enireprensUrs retants pour IS OUVTEgES Deciechniques.

— Eiahir ou participer & IS redection des documants iachniques nacsssalres B sufsants & |2 consullation des enireprises pour leurs

eturies fe reaiisation des ouvrAges gaoischniques (dossler de |2 phase Projet avec plans, nolicas techniques, cahier das charges
particuliéres, cadne g borderaal des prix & Jesimait, planning prévisionnes).

— Assistar dventuslismant i malie o cuvEge pour |2 sSlaction das entraprisee, analyser iss offres techiquas, participes & i3 nalsaticn
nas pleces technigues des contrats de trava.
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Tableaw 2 — Classification des missions d'ingénierie géctechnique (suita)

ETAPE I : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G2 et G 4, disfinctes et simulianses)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHMICQUES IEXECUTION {G3)

Catle misslon permat de réuin jes rsgues gastechniques résidusis par |2 Miss en Euvre 3 bemps de Mesures cormectives d'adaptation

ou dopimisation. Ble =t confiée & Fentrepreneur saul Msposiion contreciuelie confreire, sur |2 base o2 8 phass G2 DCE/ACT.

Elie comprend deuy phesas inferactives :

FPhase Efude

— [Definir sl besoin un programme  dlwvestigalions géolechinigues specifigue, le neallser ou an Bssurer & suli tachniqus, en exploftar
28 resufats.

— Etudier dans e eaiei les ouvmges géctachnigues - notemment atahfssemant d'una nots Mhypothésas paotechniguas sur s besa des
donnes fourmies par le contel de tEvau GiNEl quB OSs MSSWiElE Oes Svenuellss Ivestgations compiSmantaies, Gamntion ot
dimansionnament (CalcLs justficais) des ouvages gectechnigues, metnodes et conafiiona daxecution (phasSges ganSmmLe:. SuMs,
ausculabons ot contriles & prévolr, valeurs seulls, dispesiions constuciives comgiamentaires sveniusiias),

— Elaborer ks dosaler piciEchnigue Cenacuion des ouvrapes gdciechnigues provisoires et GaNniiits : plans @exscotion, de phesage al
de sutv,

Phese Sulvl
— Suivte an continu jes ausculiations et Fexdcution oes cuvrages gectechnigues, appliquer 8l nscessalne des dispositions constnictives
predéfinkss en phass Euda.

— Verier |55 fonnaes gRatachriques Par releves fors 0es {FEVEwX 51 far un programms dinvestigations pécischninues compimentains
&l nécassalre {18 rallser 0 BN EESUTER |e SUl EChNique, en explolier |85 ettt}

— Eteiniir 12 prastation geolechnigue du ossker 088 DUVE0ES exscutis {DOE] &t Toumir ies documants necassalres & Fatabilssement
du dosslar Cimeventons LkerewRs SUF [HNTEgS (DILICY

SUPERVISION GEOTECHMIQUE D'EXECUTION (G4)

Cafta misslon permet 0e verfer |8 conformitd des hypoifisses gactachniques prises an compte dens I8 Mission Tetuoe St sub
geotechniques fexacusion. Ells eet & 1 Charge ou malife TOUNTEgS OU 50 mandatalne t ast raallsée an collaboration avec | maliiss
dELVIE DU inbégrea & cetis demiers. Bl comprend deu phases interactives -

Phase 5 de retude orxecuion

— Donner un avis sur |2 periinence deas hypothéses péotechriques de Médude paabechnique d'ewécution, des dmenslonnements st
méthates dexdcution, s adaplafions cu optimisations oes ouvages geotschniques proposces per Fentrepreneur, du piEn
de coniriie, ou programems Tauscultetion et des valeurs seuls.

Phase Supansion du sulv dexsculion

— Par imtesventons ponctualies sur |2 chanbier, donner un evis sur @ perinence du contexte géofechnique ol Quobsans par
Fentrepransaur {53), du compartement bl quiohenne parTantraprenelr e fowwsge ot das aviisinanis concames [G3), de Madaptation
Ou e l'opEmisalion de Fouvags geciachnigus proposee par Fentrepransur (GI).

— donnar un avis surla prestation geolechnique du DOE et 50r ios documents fowmis pour i DILD.

DIAGHOSTIC GEOTECHMIGUE [G5)

Pandant e déroulament o un projet DU B COUMS de |& vie fun ouvraps, 1l peut Sine nécessaine de procader, oe fagon sinciement Emitsive,

& I'stude d'un ou pluskeurs ddments gaolechniques spaciiques, dans e cadne une mission poncluelie. C2 degnostic gaolectnigue

préacisa Mnfluenca de cet ou cas Sémants paolechnigues sur ks nsques geotechnlques identifids sinsl que leurs consaquencas possiies

pour ke projet ou 'ouvrage exstant.

— Dafinir, aprés snquits documentalre, un programme dinvestigetions gdofschniques spacifoue, o réalsar ol an Essuner e suvi
fiechnique, en expioiier les rasulisis.

— Efdier un ou pllseurs Sements gActechniguas spaciNigues (par sxempls sHASNaMmant, causes geclechniques d'un désordns) dans i
carim e ca dlagnostic, Mais 2ans aucne Impication dans |2 giobalts ou projst ou dans Fétuce da 'etat panam| ta Fourage axistant

— 51 c8 Miagnosiic condult & modiier une partis du peojet ou & realsar 0es MAvVALE SUT I'UWIEQe Existant, oes sludes pactechniquas oa
concapon Bt d'Exdcution ainsi QUUN Suk Bt une supandsion pectachniques samnt realisas ulteneuTament, coniomement &
Fenchainement des missions dingéniane géctechnique (8tepe 2 sbiou 3).
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ANNEXE 2 - PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES
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04/06/2026 04/06/2026 — -
pe}
o 3
é 2 Descriptions §
= 9
sz | 2 :
W o 4 a
7,55 0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
2 2 102m
735 = Limon marron
0,5m
7,05
Limon argileux marron
7
] 1,3 m
—— s
—— 1 17m \\(;
5,85  — Limon argileux marron légérement sableux £
———1 2m %
5,55 2 e
o~
n
x
2m
*M = Matsuo
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W GIN G R)|CAEN (14) - EPsM

CEBRTP DRN2.Q.8036
Sondage Elévation Prof. atteinte
KM2 +7,55 mNGF Non renseigné

RAPPORT PHOTOGRAPHIQUE

0,0 m

20m
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W.GINGER

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
PD2 1453916,7 8225309,2 RGF93 / CC49 Décimeétre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+7,58 m 31m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
27/05/2026 27/05/2026 — -
c Q
2 2 Descriptions
g o S
O ° ES
w o —
7,58 0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
2 102m
7,38
Limon marron
m
658 | 1 |E—4
= = Limon argilo-graveleux marron
2 E—4
= — aim
448
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W.GINGER

CEBTP

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
PD3 1453938,5 8225319,0 RGF93 / CC49 Décimeétre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+7,84 m 31m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
08/06/2026 08/06/2026 - —
c Q
8 2 Descriptions
g o S
O ° ES
L o —
0 ~ | Terre végétale limoneuse marron
774 — — —\0oim
1T [=—
F—— =1 Limon argileux marron
2 —
—— 1 3im
474

soilcloud.tech
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W.GINGER

CAEN (14) - EPSM

CERTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
TA2 14539376 82253176 RGF93 / CC49 Décimetre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+7,85 m 6,0 m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
27/05/2026 27/05/2026 M334 -
2 B
é 2 Descriptions 2
g - ° ) g
D <] £ 5 =
hr} o 4 ] z
0 ~ | Terre végétale limoneuse marron
775 — — —I\OIm
1 —
——— Limon +/- argileux marron
2 = v
2,2m
e —— €
—— =
— 2
——— Q
o
— 34m =
4,45
4
Sable et graves marron
5
6m
1,85 6
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W.GINGER

CEBTP

DRN2.Q.8036

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées Précision des relevés
TA3 14539137 8225306,8 RGF93 / CC49 Décimetre
Elévation Prof. atteinte Angle Azimut Nivellement Précision des nivellements
+753 m 6,0m - - NGF Non renseigné
Début Fin Machine Opérateur
27/05/2026 27/05/2026 M334 —
3
3
c Q K
8 2 Descriptions g
[ - ° 2 o
3 <] £ 5 =
hr} o 4 O z
753 0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
2 1.02m
733 -
Limon marron
m
6,53 1
2 \ 4
Limon argilo-graveleux marron 2]m
] £
—— — S
m
""""" - [}
Q
[
? s
kG
——— 37m
3,83
4 L |
=== Limon sablo-graveleux marron
5 e
fr—w-— 6m 6m
1,53 6
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W.GINGER

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
SP2 1453951,6 8225305,3 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,31m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP2 Pressiometre 27/05/2026 27/05/2026 M334 —
s % . 5 Em pm* pum* "
= 3 Descriptions " 2 [MPa] [MPa] [MPa] Em/pLm
> = o = [ e
D ° s 5 2 e
w o — o z a |0 9]0 0 2{0 20
8,31 0 Y Y| Terre végétale 0
limoneuse marron
8 02m
7 1 4,0 T 9,8
Limon marron
2 2
2,6
3 3
36m
47
' v|° il
43 m
£
1S
m
O
Sable graveleux Q
5 marron sous eau /g 5
&
5,2 0,99
6 6
6,7 m
1,61 ——
7 -~ - | Argile sablo- 7 RN
= = = - graveleuse marron
£ .. £ 1 78m
0,51 o o
8 o 8
o o [s]
| o _ o _ l
O O _ 7,9 0,50
o 5 = 5 2 Argile graveleuse
6 o o| grisefoncée
o o
9 [ o © 9
= o ra o =
= o = o =
o o
o [¢] [e]
o o
° ° ° 1om 10m
-1,69 10 10
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W.GIN

G3R

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
SP3 1453888,0 8225283,0 RGF93 / CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,46 m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
SP3 Pressiometre 27/05/2026 27/05/2026 M334 -
3
s % . % Em pm* pum* "
2 3 Descriptions " 2 [MPa] [MPa] [MPa] Em/pm
E s o = [] s
D <] s 5 2 o
‘w a — o 4 a |0 20(0 3/0 3/0 20
846 | 0 ™ T8 Remblais sablo- 0
® R R Iimomlaux +/-
graveleux marron
)\ R R (couche de forme)
bR D
NN R
hom | 08m
7,66 ——
1 — v 1
= 1,3 m
T 0,24 T 0;39 @93
Limon argileux marron
2 2
= 3 0,30 0,48 9.3
= 35m
4,96 :
4 4
c 0,41 0,66 10,8
€
m
O
Q
5 Argile sablo- o 5
graveleuse marron 2
ks
: 3 0,37 0,60 1
7m
1,46 7 7
12,4 1,90 2,20 5,6
8 8
Argile graveleuse
grise
5 5 0,93 1,48 l 5,2
10m 10m
-1,54 10 10
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W.GINGER

CAEN (14) - EPSM

CEBTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
PD2 1453916,7 8225309,2 RGF93/CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+7,58 m NGF - - 31m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD2 Pénétromeétre dynamique 27/05/2026 27/05/2026 — —

Type de pénétrometre

Facteur de correction

Autre

0,8

Hauteur de chute

Surface de pointe

Masse frappante

Masse accessoire

Masse de la tige

50,0 cm 10,0 cm? 10,0 kg 4,34 kg 2,9 kg/m
c 2 qd
% %” Descriptions Nombre de coups [MPa]
3 | % £
hmm} o 3 60 9
758 0 Y Y| Terre végétale limoneuse marron
02m
7,38
Limon marron
im
6,58 1
Limon argilo-graveleux marron
2
Y S 1 31m
4,48 Refus Refus

soilcloud.tech
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W.GINGER

CAEN (14) - EPSM

CERTP DRN2.Q.8036
X Y Systéme de coordonnées
PD3 1453938,5 8225319,0 RGF93/ CC49
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+7,84 m NGF - - 31m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
DPRB-PD3 Pénétrometre dynamique 08/06/2026 08/06/2026 — —
Type de pénétrometre Facteur de correction
Autre 0,8
Hauteur de chute Surface de pointe Masse frappante Masse accessoire Masse de la tige
50,0 cm 10,0 cm? 10,0 kg 4,34 kg 2,9 kg/m
5 2 o as
2 ' % Descriptions Nombre de coups [MPa]
@ ° £
] o 3 60 9
0 ~ | Terre végétale limoneuse marron
774  — —\Oim
1
Limon argileux marron
2
S = - -1 31m
474 Refus Refus

soilcloud.tech
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W.GINGER

CEBTP

CAEN (14) - EPSM

X Y Systéme de coordonnées
SP3 1,4'53 8.88,0 8?25 283,0 RGF93 / CC49 : .
Elévation Nivellement Angle Azimut Prof. atteinte
+8,46 m NGF - - 10,0 m
Données Type Début Fin Machine Opérateur
PZO-SP3 Piézometre ouvert 27/05/2026 27/05/2026 M334 —
—
S s — P N
Sondage
Prof. P 95 m
Diameétre 110,0 mm ﬁ
Niveau d'eau
En cours de forage Hw 1,3 m Tubage plein
Apres équipement Hw - m
Tube
PVvC Dt
Diameétre intérieur Dy 51,0 mm
Diametre extérieur Dy 60,0 mm ST
Crépines De 356 a 95 m E E
Développement X Non E E
Bouchon de fond Oui i i
Hauteur hors sol Hi - m E E p
Scellement du tube E E
X Aucun(e) E E
Volume injecté - E E
Protection i L
Téte métallique Oui Tabage céine E E
Cadenas Oui Vo
Bouche a clef X Non E E
Regard béton x] Non E E
Diametre protection Dp - mm E E
Hauteur hors sol Hp 00 m E E
Réception Piézomeétre E E
Profondeur Eau - Début réception - m E E
Profondeur Eau - Fin réception - m E E
Durée réception - h P
Y i PRt e S 24
o

soilcloud.tech
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' G I N G R Ginger CEBTP - Agence de CAEN
| Affaire : CAEN (14)

C E BTP Construction d’un batiment

ANNEXE 4 - PROCES VERBAUX DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Dossier : DRN2.Q.8036 Indice 2 du 27/07/2026 Annexes

E160-2 Version 5 du 20/02/2023



009_IPI_PROCTOR-2.29.09.02~06-

'GING

CEBTP

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

R

RAPPORT D' ESSAI

MESURE DES INDICES PORTANT IMMEDIATS (IPI - .CBRimmédiat)
Mesure sur échantillon compacté au moule CBR
NF P 94-078

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

DRN2.Q8036.INV Client /MO : EPSM DE CAEN
CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

CAEN Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN
Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0362

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM2
GINGER CEBTP Profondeur : 0.60/1.70 m
04/06/26

Ech. prélevé en sac

04/06/26

Limon marron foncé

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage Température :105°C Technicien : Zoubeir EL AZMI
Type de moule : Moule CBR Date essai : 06/07/2026
Dame - Energie de compactage : A - Normale Essai sur matériau : Non traité
Fraction testée : 0/D mm Liant(s) et dosage(s) :

Préparation du matériau : Manuelle

Essai IPI Force anneau: 30KN

3
Z 2
[ak]
=
[}
.

1

-
—
P
| e
u 1 2 2 4 bt G T 2 =l 10 11

Résultats sur la fraction 0/D mm

Enfoncement {mrm)
Pourcentage par rapport a la référence optimale

Teneur en eau initiale W (%) = 198
W moulage CBR/W OPT (%) =
Masse volumique séche pd (Mg/m3) =
pd moulage CBR / pd OPT (%) =
IPI = 3 Remarque:
Observations : Laborantin(ne)
BRANDON MASSELIN
N° Qualité E363 V1 du 01/09/2016 1/1 PV édité le 10/07/26 (version 3) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Té[:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



RAPPORT D' ESSAI

TERRASSEMENT - CLASSIFICATION DES MATERIAUX
NF EN 16907-2

'GING R

CEBTP
GINGER CEBTP
ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.Q8036.INV Client/ MO :EPSM DE CAEN
Désignation :  CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT
Localitt : CAEN Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 26 DRN-0362

Mode de prélévement : Sondage & la Pelle Mécanique Sondage : KM2
Prélevé par : GINGER CEBTP Profondeur : 0.60/1.70 m
Date prélévement : 04/06/26
Mode de conservation : Ech. prélevé en sac
Date de livraison :  04/06/26

Description :  Limon marron foncé
Parametres de nature
Désignation de I'essai Norme Résultats Unité CLASSIFICATION NF EN 16907-2 : F2h
Dmax / Lmax Granulométrie SN NFEN | 6/ 6 mm Equivalence Classification NF P 11 300 - Sept. 1992 : A2
3 G I étri lon NF EN 0,
Passant a 63 mm T e 100.0 % o
3 1 G I étri lon NF EN 0, asum
Passant a 2 mm (fraction 0/63 mm) T e, 99.7 % . ” o a P
N Granulométrie selon NF EN 96.0 % 100%
Passant a 80 Um (fraction 0/50 mm) 1SO 17892-4 :
N Granulométrie selon NF EN 94 9 % F1 2 F3 Fa
Passant & 63 [Um (fraction 0/63 mm) 1SO 17892-4 ’ -
N ME selon NF P 94-057 %
Passant a 2 Um 1 12
Limite de liquidité - WL NF EN ISO 17892-12 % SoLs 15
P T Passant 0 15 25 6 8 VBS
Limite de plasticité - Wp NF EN 1SO 17892-12 % asim
15%
Indice de plasticité - Ip WL - Wp Dmax < 63 mm s4 s3 fecton 3 21
VBS NF EN 17542-3 2.95 g/100 g o o P,
fraction 63 m /2mm
MV des particules solides ps NF EN ISO 17892-3 Mg/m3 e rectoncapmi2
s2 s1 o S
Propreté des sables - SE NF EN 933-8 % ecton 263
fraction 2/63 mm >
Masse volumigque humide p NF EN ISO 17892-2 Mg/m3 . &2 et facton 63 um /2mm
. \ 6 Ci
Masse volumique séche pd NF P94-064 t/m3 Y
Teneur en carbonate NF P94-048 % VC1 | Masiaxodds et matgria e s cerpentés
SOLS (fraction 0/63 mm < 60280 %)
Teneur en MO - Cmoc XP P 94-047 % Dmax > 63 mm vC2 mﬁ%gﬁeimﬁmi@lmwcmm
Parametres d'état hydrique
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité Ao Cres CH
carbonatées
Teneur en eau naturelle - w NF EN ISO 17892-1 19.8 % Calcsires Li
Indice Portant immédiat - 1P NF P94-078 3 e By | warnes,agites, pies cl
Indice I.CBR.Immersion NF P94-078 seamenies ores .
Zo: R_qches
Indice de Consistance - Ic (WL-Wn)/Ip "’:3‘;’;‘)’(" sliceuses Breches, poucingues, congloméras co
Whn/ W opN NF P94-093 Roches Sel gemme, gypse SR
) ) 2’;3::@&5 Granites, basaltes, trachytes, andésites Vo
Parametres de comportement mécanique - Matériaux rocheux
Désignation de I'essai Norme Résultats = Unité e piues tistes metamopiaues, seistes | e

Fragmentabilité - FR
Dégradabilité - DG

NF EN 17542-2
NF EN 17542-1

micro-Deval - MDE NF EN 1097-1 Pour information:
Los Angeles - LA NF EN 1097-2 Teneur en eau Optimale W opn (%) :
Friabilité des sables - Fs NF P18-576 Masse volumique séche Optimale p opn (Mg/m3) :

Observations : Laborantin(ne)

BRANDON MASSELIN

N° Qualité E582 VO du 04/10/2024 1/1
GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01

103_SYN_GTR_2023-2.29.10.02~06-2



004_TeneurW_EU-2.29.09.00~02-26

'GING

CEBTP

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

R

RAPPORT D' ESSAI

Détermination de lateneur en eau
NF EN ISO 17892-1

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

DRN2.Q8036.INV Client/ MO : EPSM DE CAEN
CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

CAEN Demandeur/MOE: EPSM DE CAEN
Claire MAHIEU

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0362

Mode de prélévement :
Prélevé par :

Date prélévement :
Mode de conservation :

Date de livraison :

Description :

Méthode de sélection
de I'échantillon:

Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM2
GINGER CEBTP Profondeur : 0.60/1.70 m
04/06/26
Ech. prélevé en sac
04/06/26

Dmax (mm) :

Limon marron foncé

Informations sur l'essai

Mode de séchage :

Température :

Résutat de l'essai

Observations :

Etuvage Technicien : Zoubeir EL AZMI
110°C Date essai : 06/07/26
Teneur en eau naturelle w (%) = 19.8

Laborantin(ne)

BRANDON MASSELIN

/

I N° Qualité E511 VO du 02/11/2020 1/1 PV édité le 10/07/26 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Tél:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



038_GRAS_EU-2.29.10.00~02-26

GING

CEBTP

W

GINGER CEBTP

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette

R

RAPPORT D' ESSAI

Détermination de la distribution granulométrique des particules
Granulométrie selon NF EN ISO 17892-4

76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY
Informations générales

N° dossier :
Désignation :
Localité :

Chargé d'affaire :

Informations sur I'échantillon

Mode de prélévement :
Prélevé par :
Date prélévement :

Mode de conservation :

DRN2.Q8036.INV

Client/ MO : EPSM DE CAEN

CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

CAEN
Claire MAHIEU

N° 26DRN-0362
Sondage a la Pelle Mécanique
GINGER CEBTP

04/06/26

Ech. prélevé en sac

Demandeur / MOE : EPSM DE CAEN

Sondage : KM2

Profondeur : 0.60/1.70 m

Date de livraison : 04/06/26
dm (mm) : 6.3
Description :  Limon marron foncé
Informations sur I'essai
Mode de séchage : Etuvage Technicien : Zoubeir EL AZMI
Température : 110°C Date essai : 10/07/26
Analyse granulométrique sur 0/D mm
Tamis 200 63 50 20 10 6.3 5 2 1 630 400 200 80 63
(mm) mm mm mm mm mm mm mm mm mm pm pm pm pm pm
Passaz%um”'e 100.0 | 100.0 = 100.0 = 100.0 ~100.0 = 100.0 = 100.0 = 99.7 = 99.3 = 99.0 = 985 977 = 96.0 = 94.9
Facteur d’'uniformité Cu= (N.D.) Facteur de courbure Cc = (N.D.) Facteur de symétrie Cs = (N.D.)
Argile Limon au Silt(5h Sable(5a) Grave (G Sol trés grossier
A00 [Ch TS m il 2510 | IIEfSa] IflTlSE:I _ i3l 1 Gr ' G fc G rce’ (B 1B a
a0 10
20 20
o =0
o= Gl 0
i 0
Iy [y1]
7 a0 50 §
= —
& 4 &
a0 o
20 20
10 =10
v 000 0.0 0. 1 10 100 1000

Observations :

N° Qualité E357-2 VO du 07/08/2024

Cuverture nominale destamis fmim)

Laborantin(ne)
BRANDON I\ﬂASSELIN

1/1 PV édité le 10/07/26 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Té[:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



043_VBS_EU-2.29.10.01~03-26

'GING R

CEBTP RAPPORT D' ESSAI
Valeur de bleu de méthylene VBS d’'un sol ou d’'une roche
GINGER CEBTP NF EN 17542-3

ZAC de la Vente Olivier
Rue du Pré de la Roquette
76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY

Informations générales

N° dossier :  DRN2.Q8036.INV

Désignation :  CAEN (14) CONSTRUCTION D'UN BATIMENT NEUF & REHABILITATION BAT

Localité : CAEN
Chargé d'affaire :  Claire MAHIEU

Client/ MO : EPSM DE CAEN

Demandeur / MOE :EPSM DE CAEN

Informations sur I'échantillon N° 26DRN-0362
Mode de prélévement : Sondage a la Pelle Mécanique Sondage : KM2

Prélevé par : GINGER CEBTP

Date prélévement : 04/06/26

Mode de conservation : Ech. prélevé en sac

Date de livraison :  04/06/26

Description :  Limon marron foncé

Informations sur l'essai

Mode de séchage : Etuvage

Température : 105 a 110°C

Résultats

MO = 64.45

W = 18.7

M1 = 54.31

V = 160

B = 1.6

VB 0/5 mm = 2.95

C = 1.000

VBs = 2.95

Profondeur : 0.60/1.70 m

Dmax/ D95 (mm) : 6.30

Technicien :  Zoubeir EL AZMI
Date essai : 10/07/26

g Masse humide de la prise

% Teneur en eau de la fraction 0/5 mm

g Masse séche de la prise d'essai

ml Volume total de la solution de colorant ajouté (solution a 10 g/l)

g Masse totale de bleu de méthylene

g de bleu pour 100 g de fraction 0/5 mm Sans correction de C

Proportion massique de la fraction 0/5 dans la fraction 0/50 mm du sol

g de bleu pour 100 g de fraction 0/50 mm

C= proportion de la fraction 0/5 mm dans la fraction 0/50 mm - Si dm =5 mm, alors C=1

Observations :

N° Qualité E589 VO du 07/08/2024

Laborantin(ne)
BRANDON MASSELIN

1/1 PV édité le 10/07/26 (version 0) annule et remplace le précédent.

GINGER CEBTP Rouen - ZAC de la Vente Olivier Rue du Pré de la Roquette 76800 ST ETIENNE DU ROUVRAY  Té[:02.32.19.63.00 Fax:02.32.19.63.01



S, cofrac , caitation ne1-1364 ;\'I-SdFrgf;]w Tharai
iIBeEME: vfé Portée disponible 1. de Chesne Tharable
g sur www.cofrac.fr 40 rue du Ruisseau BP 50705
s 38297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS Tél. +33 (0)4 74 99 96 20

france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

ALS France, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

GINGER BURGEAP N° rapport d'essai ULY26-020052-1

Madame Grace AHEREBI N° commande ULY-18525-26

ZAC de la vente Olivier Interlocuteur (interne) J. Garambois

Rue du pré de la roquette Téléphone +33 42638956 5

76600 SAINT ETIENNE DU ROUVRAY Courrier électronique  j-b.garambois@alsglobal.com
Date 15.06.2026

Rapport d'essai

CAEN (14) - Création et extension de batiments

&

Les résultats ne se rapportent qu'aux échantillons soumis a I'essai et tels qu'ils ont été regus (dans le cas ou le laboratoire n'a pas prélevé les échantillons).
Les résultats des paramétres couverts par 'accréditation EN ISO/CEI 17025 sont marqués d'un (A).
La portée d'accréditation COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire ALS France, site de Lyon (St Quentin Fallavier) est disponible sur le site www.cofrac.fr pour les résultats accrédités par ce laboratoire.
Le COFRAC est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'lLAC et de I'EA pour les activités d’essai.
Les organismes d’accréditation signataires de ces accords pour les activités d'essai reconnaissent comme dignes de confiance les rapports couverts par I'accréditation des autres organismes
d’accréditation signataires des accords des activités d'essai.
Ce rapport d’'essai ne peut étre reproduit que sous son intégralité et avec I'autorisation des laboratoires ALS France.
Les laboratoires ALS France autorisent leurs clients & extraire tout ou partie des résultats d'essai envoyés a titre indicatif sous format excel uniquement a des fins de retraitement, de suivi et d'interprétation
de données sans faire allusion a I'accréditation des résultats d'essai.
Les données fournies par le client sont sous sa responsabilité et identifiées en italique.
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Rapport d'essai n°. : ULY26-020052-1 ALS France

Projet: CAEN (14) - Création et extension de bétiments Z.1. de Chesne Tharabie
40 rue du Ruisseau BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33(0)4 74 99 96 20
france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

Le 15.06.2026
N° d'échantillon 26-067404-01 26-067404-02

Désignation d'échantillon Unité KM2 KM3

Analyse physique
Matiéres séches - NF ISO 11465 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Parameétres globaux / Indices

Degré d'acidité Baumann-Gully - DIN EN 16502 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Préparation d'échantillon
Minéralisation a I'acide chlorhydrique (agressivité vis-a-vis des bétons) - DIN 4030-2 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Cations, anions et éléments non métalliques

Sulfates (SO4) - Méthode interne : SO4-IC-Agressivité béton - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

Classe d'exposition du béton vis-a-vis du sol - NF EN 206 - Réalisé par ALS France, Lyon (France)

MS : Matiéres seches
MB : Matiéres brutes
< : résultat inférieur a la limite de quantification

Informations sur les échantillons

Date de réception : 09.06.2026 09.06.2026
Tyedéchantilon: S Sl
Date de prélevement : 04.06.2026 04.06.2026
Heure de prélevement: 0000 0000
Récipient : 2*250ml VBrun 2*250ml VBrun
WES002 WES002

|

Début des analyses : 09.06.2026 09.06.2026
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Rapport d'essai n°. : ULY26-020052-1 ALS France

Projet : CAEN (14) - Création et extension de batiments Z.l. de Chesne Tharabie
40 rue du Ruisseau BP 50705
38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél. +33(0)4 74 99 96 20
france@alsglobal.com
www.alsglobal.com/France

Le 15.06.2026

Informations sur vos résultats d'analyses :

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére seche de I'échantillon.

Les seuils sont susceptibles d’étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Seuls les résultats quantifiés (résultats égaux ou supérieurs a la LQ) sont pris en compte dans le calcul des sommes. Dans le cas contraire la
somme est rendue "-/-".

Les résultats obtenus ne permettent pas de déterminer une classe d’exposition selon la NF EN 206 :
-Classe d'exposition du béton vis-a-vis du sol : Valable pour tous les échantillons.

Approuvé par :
Robin T"JAMPENS

Responsable Pble Déchet / Directeur de site
adjoint
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V.GINGER

CEBTP DEPARTEMENT MATERIAUX ET SOLS
Direction régionale ile-de-France LABORATOIRE DE CHIMIE - MICROSTRUCTURE
ZAC la Clef Saint Pierre
78930 ELANGOURT DOSSIER : N° BDP6-Q-0317

RAPPORT D’ESSAIS 1.0 — Date : 01/07/2026

Dossier suivi par : Héloise TRAN
2 :01308521 14
E-mail : h.tran@groupeginger.com

CLIENT : GINGER CEBTP ROUEN
DOSSIER : N° DRN2-Q-8036

|- ECHANTILLONS

Références du demandeur : 3 sols notés :
« Sol KM1 (0-0,5 m)
+ Sol KM2 (0-0,6 m)
« Sol KM3 (0,1-1,1 m)
Affaire : Construction d’'un batiment neuf - CAEN (14)
N° de réception a GINGER CEBTP a Elancourt (78) : 155032 du 15/06/2026

Il- PROGRAMME D’ESSAIS

L’essai suivant a été réalisé sur les trois sols :

- Détermination de la teneur en matiéres organiques selon les prescriptions de la
norme NF P 94-047.

Date des essais : Juin 2026

Observations : Le présent rapport comprend 2 pages.

Sans autorisation préalable, il n’est utilisable a des fins commerciales ou publicitaires qu’en reproduction intégrale. Les
résultats obtenus ne valent que pour l'objet soumis a essai, dans les conditions de réalisation de celui-ci. Ils ne sont pas
généralisables.

Sauf demande écrite, les échantillons seront éliminés un mois apres I’envoi du rapport.

Réf. : ELAN-IMAT-E008 v2 du 14/03/2022

Ginger CEBTP - S.A.S.U. au capital de 2 597 660 €

Siege social : 12, avenue Gay Lussac — ZAC la Clef Saint Pierre — 78990 Elancourt — Tél. : 01 30 85 24 00
RCS Versailles B 412 442 519 — Code APE 7112 B-N°T.V.A: FR 31 412 442 519

Email : cebtp.idf@groupe-cebtp.com - Site internet : www.groupe-cebtp.com



Dossier n° BDP6-Q-0317 — Rapport 1.0 2/2 ' GI NG R
CEBTP

lll- RESULTATS

Les résultats de I'analyse réalisée sur les sols sont présentés dans le tableau suivant :

- Matieres
Références organiques (%)
Sol KM1 (0-0,5 m) 5
Sol KM2 (0-0,6 m) 5
Sol KM3 (0,1-1,1 m) 6
Dossier revu par
H. TRAN A.-C. COLOMBET
Chargée d’Affaires Chef de Service

= /"
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